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RJEŠENJE 

o imenovanju vodećeg�i�odgovornog inženjera za izradu Glavnog projekta 
rekonstrukcije mosta�preko�rijeke�Grnčar�u�Gusinju 

 
Za odgovornog inženjera za pregled predmetnog objekta imenujem: 
 

 
1.  

 
 

OBRAZLOŽENJE 
 

izgradnji objekata ("Sl.list Crne Gore", br. 64/17) i sa ugovornim zahtjevima Investitora 
za izradu projektne dokumentacije za predmetni tip objekata. 
 
 

 
 

 IZVRŠNI DIREKTOR, 

  
 
 Perunika Koki  

 

 



























































 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1. TEHNIČKI�IZVJEŠTAJ 
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TEHNIČKI�IZVJEŠTAJ 

UZ GLAVNI PROJEKAT REKONSTRUKCIJE MOSTA 
PREKO�RIJEKE�GRNČAR�U�GUSINJU 
 

1. OPŠTI PODACI O MOSTU I PODLOGE ZA PROJEKTOVANJE 

 Gusinja. Most je armirano 

– armirano betonska platna 
50x700 cm i visine cca 4 m. Rasponi su 13,0+16,0+13,0 

m. Obalni stubovi su masivni betonski, sa krilima dužine cca 3 m. Ukupna dužina mosta 
sa oporcima i krilnim zidovima je 48 m.  

 cm, što daje ukupnu širinu mosta od 8,30 m. 

 
U cilju produžetka vijeka upotrebe i pove
namjerava da rekonstruiše – 
Projektnog zadatka Investitora, kao i na osnovu predloga mjera iz Elaborata o 

 okumentaciju na nivou glavnog 
projekta za rekonstrukciju mosta na osnovu koje se mogu voditi dalje aktivnosti - 

radova, procjena vrijednosti investicionog projekta, kao i oglašavanje i ustupanje 
radova. 

Most je fundiran na stabilnom tlu u kome dominiraju dobro zbijeni poluvezani šljunak sa 
površinskim aluvionom iznad kote fundiranja.  S obzirom da je projektom dokazano da 

elaborata koji se, formalno, traže u UTU-ima, nijesu potrebni. To bi samo predstavljalo 
nepotrebni trošak Investitora i formalnost bez upotrebne vrijednosti podataka. 

Prema podacima iz Glavnog projekta regulacije korita rijeke, maksimalna kota velike 
vode (NV 1%) je 920,32 mnm, dok je u ljetnjem periodu vodostaj minimalan i povoljan 
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Osnova za izradu ovog glavnog projekta su: 

 Projektni zadatak Investitora, 
 - Ministarstva ekologije, prostornog planiranja 

i urbanizma Crne Gore, broj 1062-1984/13 od 11.01.2021.g., 
 m stanju mosta preko rijeke  u Gusinju sa predlogom 

sanacije i rekonstrukcije i Idejno rješenje rekonstrukcije mosta, Projektant 
„Ingenium“ doo, Podgorica, avgust 2021. 

 Gl
„Viaproject“ doo, Podgorica, oktobar 2021. 

 Geodetske podloge u digitalnoj formi, izrada "Geotin MNE" doo, Podgorica, jul 
2021. 

  Gusinje uzvodno od 
, Projektant  

a.d., Podgorica, mart 2015. 
 . 

 

2. PLANIRANO STANJE 

Rekonstrukcijom mosta, koja je definisana u Projektnom zadatku, se planira 

ze potrebno je obezbijediti 

 

Na osnovu projektantske analize potrebno je predložiti optimalno rješenje ograde mosta 
u sigurnosnom i estetskom smislu.  

Predvidjeti adekvatnu odvodnju atmosferskih voda sa površina mosta, kao i 
funkcionalnu i dekorativnu rasvjetu.  

 

3. SANACIONO RJEŠENJE 

rekonstrukcija ovog mosta obuhvata radove, kako slijedi. 

 

3.1. Pripremni radovi 

Pripremni radovi obuhvataju  pozicije: 

 montaža provizornog mosta tipa „Bailey“, „Herbert“ za privremeni 
jednosmjerni laka dostavna vozila ukupne težine do 8 
tona ;  
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 privremeno izmještanje instalacija sa mosta; 
 

 
 konstrukcije, 

; 
 izrada sondažnih raskopa  

stanja temelja i 
 

 u  dopuna Glavnog projekta projektovanjem 
prevenciju podlokavanja temelja u vidu betonskih „zavjesa“ oko temeljnih stopa 

 
 izrada detaljnog geodetskog snimka p uklanjanja 

asfalta i peskarenja, sa profilima na svaka  
 kontrola usaglašenosti projektovanih debljina betona za reparaciju kolovozne 

 i nivelacionog plana kolovoza sa stvarnim stanjem i izrada izmjena i 
dopuna Glavnog projekta u dijelu koji se odnosi na ove pozicije radova. 
 
 

3.2.  

novog polimer betona debljine 8-17 cm koji se izvodi u jednostranom padu od 1,5%, u 
kontinuitetu preko konzola. Nakon toga se izvodi hidroizolacija na bazi polimerom 

6+4 cm. 

 livenog na licu mjesta, sa betonskim 
 otpornim na dejstvo mraza

vnih komunalnih 
 na uzvodnoj strani mosta  Ø160 

mm e vodovodne cijevi Ø110 mm.  

vrlo mala horizontalna pomjeranja konstrukcije, za ugradnju je 
projektovana 

održavanja. 

konstrukcije) ugraditi nove slivnike, za odvodnju atmosferskih voda sa kolovoza je 
usvojen sistem ACO KerbDrain Bridge KD 200-75, 

eliminiše 
potreba za sabirnim cjevovodom ispod konzole mosta. 

Kao hidro zaštita cijele kolovozne ju 
trake za hidroizolaciju mostova debljine 5 mm od polimer modifikovanih bitumena koje 
moraju biti otporne na uticaj vrelog asfalta i rad finišera. 
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Asfalt na mostu se sastoji od 
11s debljine 4 cm. 

 

 

Analizom nosivosti je dobijeno da p ija mosta ne 

Iz tih razloga je 
projektovano  

 
novom sloju polimer betona; 

 
strane rasponske konstrukcije. 

Važno je naglasiti da se karbonske trake 
betoniranja sloja betona za reparaciju  

 

3.4. Reparacija i zaštita betonskih površina 

 pjeskarenjem, sve vidne i dostupne betonske površine se 
saniraju i štite visoko kvalitetnim reparaturnim malterima, glet masama i završnim 
premazima za beton . Ovim 

 kako 
trajnost tako i estetske karakteristike mosta. 

 

3.5. Ostali elementi mosta 

Ograda mosta je riješena betonskim parapetima - postamentima koji nose niske 
stubove rasvjete - kandelabre. Parapeti su obloženi kamenim 
elementima, prema datoj specifikaciji na crtežima. 

 

Izvodi se nova funkcionalna i ambijentalna rasvjeta mosta, prema posebnom projektu 

uslovima. 

, pa tako 
nema potrebe ni da se radi sinhrom plan instalacija na mostu. Instalacije van mosta nisu 
predmet ovog projekta. 
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3.6. Osiguranje nasipa na lijevoj obali 

Na spoju krilnog zida oporca i terena na lijevoj obali nizvodno, projektovan je novi 
 

3.7. O  

U zavisnosti od rezultata sondiranja temelja, izvode se o
prevenciju podlokavanja temelja u vidu betonskih „zavjesa“ oko temeljnih stopa mosta, 
na dubini koja nije manja od 50 cm ispod donje ivice temeljnih stopa.  

 

4.  

4.1. Konceptualni pristup 

detaljnijih ispitivanja 

putevima PTP-5 iz 1948.g. koji su važili u periodu izgradnje mosta. Usvojeno je vozilo 
M-13 koje daje najmanje uticaje u konstrukciji koja 

razmatraju što je na strani sigurnosti, jer se tim 
 

 

 

programskom paketu SAP 2000. caji i izvršeno dimenzionisanje 

 rezultatima ispitivanja konstrukcije, usvojen kvalitet betona 
. 

Konstrukcija mosta je, zatim, analizirana za stanje nakon rekonstrukcije za dejstva i 
uticaje od novih elemenata na mostu, 

(šema vozila V600), kao i od ostalih 
 

Analiza rasponske konstrukcije pokazuje da su, za novo rekonstruisano stanje mosta, 
 

- za dejstvo negativnih momenata 
savijanja dodatnom podužnom armaturom RØ20/20 koja se smješta u novi sloj 
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- presjeci u 
savijanja karbonskim trakama tipa Sika Carbodur S1214 

i Ef  = 165 kN/mm2 

fu=0,017. 

U 

Kontrola napona u tlu pokazuje da su oni u 
 

 

4.3.  

  
(Sl. list SFRJ 1/91) 

 mostova na putevima (PTP-5), 1948. 
  
 

 (1986) 
 Pravilnik  

 
  
  
 Technical Report No. 55, Concrete Society, third edition (2012): "Design 

guidance for strengthening concrete structures using fibre composite materials”. 

 

 

5. ZAVRŠNE NAPOMENE 

5.1. je dužan da se pridržava 

u odnosu na projektovana rješenja, 
 

 

 od projektovanog stanja 
nepredvidivih radova u toku sanacije i rekonstrukcije mosta, 
planiranje obavezne Ovo se prevashodno odnosi 
na eventualnu potrebu sanacije prslina i pukotina koje bi se registrovale nakon 
uklanjanja asfalta i pjeskarenja svih površina mosta, kao i na eventualnu potrebu 

radi prevencije njihovog podlokavanja. 

5.3. radova na sanaciji i rekonstrukciji mosta, a u cilju 
i postizanja što boljeg kvaliteta

Investitoru angažovanje projektantskog nadzora koji obu projektne 
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dokumentacije  kao i izradu rješenja za sanacione radove na 

svih površina mosta.   

eksploatacionog vijeka mosta od gotovo 60 godina nijesu registrovana pomjeranja koja 
bi ukazivala na vanredne pojave, nije potrebno uspostavljati geodetsku mrežu stalnih i 

oskultaciju mosta. 

5.5. 
-septembar, za vrijeme niskog 

vodostaja rijeke. 
povoljne vremenske i hidrološke uslove, potrebno oko tiri mjeseca. 

 

U Podgorici,      Odgovorni inženjer, 

novembra 2021.g. 

        

      Rješenje broj 342/20-04-2944/2 
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TEHNIČKI�USLOVI�ZA�IZVOĐENJE�RADOVA 

NA REKONSTRUKCIJI MOSTA PREKO RIJEKE GRNČAR U GUSINJU 

 

šeno. 

1. PRIPREMNI RADOVI 

 

a) P

 

Projekat organizacije 

kadrovskom treba da sadrži: 

- -tehnološkog rješenja izgradnje objekta, za 

pripremne, glavne i ostale radove i sa spiskom angažovane mehanizacije; 

- -tehnološkog rješenja; 

- Detaljnu dinamiku odvijanja radova, sa prikazom strukture i broja potrebne radne 

snage na osnovu koje se nedvosmisleno može pratiti izgradnja objekata; 

- Dinamiku finansiranja izgradnje objekata; 

-  Šemu organizacije gradilišta – položaj mehanizacije, ograde, pristupe, skladišta i 

deponije, kancelarijske objekte i sl.; snabdi  

- Projekte radnih skela; 

- Elaborat o i zaštitnim mjerama prema 

propisima o za . 

Saglasnost na projekat daje nadzorni inženjer (revizor). 

 

b)  

rojekat montaže, nabavku (iznajmljivanje) i montažu provizornog mosta 

 , 

mostu, sa dokazima nosivosti   težine do 

8 tona. Saglasnost na projekat montaže i izvedene radove daje nadzorni inženjer (revizor). 

Radovima obuhvatiti i pristupne rampe mostu na lijevoj i desnoj obali rijeke. Provizorni most 

treba da bude u funkciji onstruisanog mosta. 

 provizornog mosta, vrati obale i teren u prvobitno 

stanje. 
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c) Privremeno izmještanje instalacija sa mosta ršetka 

radova na rekonstrukciji, prema katastru instalac

Investitor. iskope, prenošenje, pridržavanje, 

, izradu novih šahti 

sa nadležnim javnim pr

vodova i materijala. 

 

d) Uklanjanje asfaltnog zastora,  

 Sve materijale i elemente treba ukloniti i iz

odvozom na odobrenu deponiju. Metalnu ogradu treba predati 

Investitoru. 

, pri

u rijeku. 

 

e) D jeskarenjem svih betonskih površina rasponske konstrukcije, obalnih i 

. 

Potrebno je pjeskarenjem ukloniti sva slaba mjesta, nevezane djelove betona, prljavštinu, 

cementnu skramu, kalcinacije  

stanja od strane projektanta 

mosta i nadzornog inženjera. 

 

f) Izrada detaljno e. 

 i pjeskarenja, 

uradi detaljni geodetski snimak sa profilima snimanja na svaka 2 m podužno 

. Podatke treba p aka koje su podloga za kontrolu  

kolovoza sa stvarnim stanjem. Eventualna izrada izmjena i dopuna Glavnog projekta u dijelu 

koji se odnosi na ove pozicije radova je obaveza Investitora. 

 

2. ZEMLJANI RADOVI 

Zemljani radovi obuhvataju: 

- Iskop za temelje novog potpornog zida u tlu II i III kategorije tipa 

šljunkovito-pjeskovitih nevezanih materijala; iskope vršiti mašins

doradu, sa deponovanjem materijala na obali; eventualno spuštanje nivoa vode u 

temeljnoj jami  je uk  

- mosta 

ne postoje. 
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- i novog potpornog zida 

kamenim materijalom iz iskopa vršiti u slojevima debljine od 30 cm, sa 

nabijanjem do 92% gustine po standardnom Proktorovom postupku. Zbijenost 

nasutog materijala k  

- Iskopi za sondažne raskope za kontrolu stanja temelja rje nih i obalnih stubova; 

uz svaki temelj formirati po dva raskopa širine oko 1.0 m i dubine oko 50 cm 

ispod donje ivice temelja i foto dokumentacije. Nakon 

otvaranja raskopa, 

mosta i nadzornog inženjera. Eventualna izrada dopuna Glavnog projekta za 

prevenciju podlokavanja temelja je obaveza Investitora. 

 

3. BETONSKI RADOVI 

3.1. Opšti uslovi 

Svi betoni se proizvode sa dodacima za poboljšanje ugradljivosti, smanjenje negativnih 

 

montaže i demontaže oplate i skele za betoniranje svih elemenata, troškovi nabavke, 

bet  

površinama sa betonom imati vodootpornu oblogu sa glatkim površinama i od tvrdog 

materijala, tipa "žuta pl

+0.5 cm. Na ivicama presjeka se postavlja drvena trugaona letva 

3/3 cm. 

Projekat skele i oplate za betoniranje 

inženjer. 

nakon pismene potvrde nadzornog organa da su oplata, skela i armatura elementa 

dokumentaciji. 

 

3.2. Osnovni sastojci betona 

Za spravljanje betona koristiti: 
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- -32 mm razdvojen po frakcijama 0-

4, 4-8, 8-16 i 16-32 mm koji ispunjava 

standardima; 

- cement koji ispunjava uslove kval  

- 

može se koristiti za spravljanje betona bez dokazivanja kvaliteta; 

- dodatke betonu koji treba da obezbijede projektovane osobine betona i koji 

ispunjav  

 

Radovi se moraju izvesti tako da se obezbijedi projektovani kvalitet betona bez ikakvih 

vidnih nedostataka kao što su segregacija, neravnost površina i odstupanje od 

dimenzija. 

 

3.3. Vrste i metode ispitivanja i testiranja 

Kvalitet betona i osnovnih sastojaka betona se kontroliše i dokazuje ispitivanjem. 

Za sve upotrijebljene materijale mora se obezbijediti odgora

 

- 

projektovanog kvaliteta; 

- Redovna kontrolna ispitivanja betona i osnovnih sastojaka sa ciljem provjere da li 

je postignuta projektom propisana marka betona i druga zahtijevana svojstva. 

Redovnu kontrolu betona vršiti po partijama; 

- Završna ocjena postignutog kvaliteta betona na osnovu provednih redovnih 

kontrolnih ispitivanja. 

 

3.4.  

Reparacija kolovoz betoniranjem sloja polimer betona debljine 8-17 

cm koji se izvodi u jednostranom padu od 1,5%, u kontinuitetu preko konzola. Beton je 

kvaliteta MB40, V-8, M-100, MS otporan (1) koji treba dokazati prethodnim probama sa 

betonskom mješavin  

- agregat max.D=16 mm, 

- 3 uz ma

primjenu superplastifikatora, 
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- dodatak svježem betonu: – retarder, 

- dodatak svježem betonu: polipropilenska vlakna dužine 18 mm, 1 kg/m3. 

. 

Neposredno prije betoniranja, podlogu premazati sredstvom za vezu starog i novog 

betona – polimer (»SN veza«, »Veza U«, »SikaLatex« ; izbor materijala i 

postupak primjene odobrava projektant mosta. Beton ugraditi najkasnije 3 do 5 minuta 

od trenutka aplikacije premaza koji mora ostati vlažan, a ne suv.   

Betoniranje cijele površine izvesti bez prekida. Površinska obrada je perdašenje. 

ravnost površine kontrolisati drvenom ili metalnom letvom minimalne dužine 3 m sa 

dozvoljenom tolerancijom od ±3 mm/m. 

filc tkaninom i PVC folijom i intenzivno 

kvasi vodom narednih sedam dana. 

 

3.5. Betoniranje i parapeta ograde 

Betoniranje ovih pozicija se izvodi betonom kvaliteta MB40, V-6, M-100, aeriran, nakon 

 Prije betoniranja provjeriti položaj 

a – položaj distancera i položaj i vezivanje PVC cijevi i 

kablovica za instalacije. 

gletericom dubine zubaca 3 mm i širine 10-15 mm radi bolje athezije ljepila za kamen. 

Položaj 

geodetski odrediti da bi se, nakon finalne obrade i o

U parapet ograde treba ugraditi anker 

cijev stuba za rasvjetu,  

 

 

3.6.  

Ova pozicija se izvodi ukoliko se utvrdi da ona nije izvedena pri izgradnji mosta. Beton 

je kvaliteta MB30, V-6. Betoniranje se izvodi na p

zida mosta, Ms  

 

3.7. Nadogradnja krilnih  

da se površine poklapaju sa  na mostu. 
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Unutrašnji dio nadogradnje treba izvesti na prethodno zbijenom tamponu iznad prelazne 

. 

peskariti i ohrapaviti, a neposredno prije 

betoniranja je premazati polimerom za vezu starog i novog betona.  Novu armaturu 

ankerovati u izbušene rupe koje se zalivaju epoksidnom smolom. 

 

3.8. Betoniranje novog potpornog zida 

Kotu fundiranja – dna temelja novog potpornog zida treba tako odrediti da se gornja 

površina temelja poklapa sa gornjom površinom temelja oporca mosta.  

Radove izvesti pri niskom vodostaju ili uz devijaciju vodotoka tako da nema dotoka vode 

u temeljnu jamu. I  ispod temelja novog potpornog zida izvodi se 

betonom MB15 u suvoj temeljnoj jami, na zbijenom tlu.  

Temelj i zid se betoniraju u pripremljenoj oplati betonom MB30, V-6, M-100. Prije 

betoniranja zida provjeriti položaj armature, distancera i PVC cijevi za barbakane, kao i 

ankere za vezu sa oporcem -50 cm, uz vibriranje. 

 

 

3.9. O  h i obalnih stubova 

. 

 

e izvodi betoniranjem betonskih „zavjesa“ oko temeljnih stopa mosta 

, na dubini koja nije manja od 50 cm ispod donje ivice temeljnih 

stopa. Radove izvesti pri niskom vodostaju ili uz devijaciju vodotoka tako da nema 

dotoka vode u temeljnu jamu.  

 

4.  

Za armiranje betonskih elemenata koristiti armaturu kvaliteta B500B koja zadovoljava 

 

a i pripremljena za ugradnju prema projektovanom obliku i dimenzijama i 

obezbijede projektovnai zaštitni slojevi betona.  
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 i ugradnje 

ukoliko zadovoljava propisani kvalitet. 

 

5. UGRADNJA KARBONSKIH TRAKA 

Za koriste se karbonske trake koje se lijepe sa donje 

 

Usvaja se karbonska traka tip Sika Carbodur S1214 

karakteristika: 

Ef  = 165 kN/mm2  fu = 0,017 bf  = 120 mm  t f  = 1,4 mm 

istih karakteristika. 

Ove radove može da izvodi hodnim iskustvom na 

a nadzornom inženjeru 

 

 

Kompletan postupak i rad treba sprovesti u svemu prema metodi ugradnje karbonskih 

traka 

dužan da detaljno razradi i prezentira metodologiju rada i da na nju dobije saglasnost 

projektanta mosta i nadzornog inženjera. Ovaj dokumen

 

Nakon pjeskarenja, površine na kojima se lijepe karbonske trake treba izravnati tako da 

fib biltenu No. 14: 

 tolerancija na dužini od 2.0 m: ±10 mm 

 tolerancija na dužini od 0.3 m:  ±4 mm 

Ravnost i nivelaciju om drvenom ili metalnom 

letvom sa ravnim ivicama. e i 

sve segregacije, rupe  moraju se popuniti  

- brze popravke na manjim površinama: materijali na bazi epoksidne smole kao 

što su Sikadur-41 

malter i Sikadur-30 sa punilom od kvarca u odnosu maksimalno 1:1 po težini ili 

); sa lijepljenjem karbonskih -4 dana; 

- izravnanja na v im površinama i zapreminama: materijali ili sistemi 

sanaciju na bazi cementa minimalne 50 MPa (na primjer, Sika 
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MonoTop-412 ); sa lijepljenjem karbonskih 

3-4 sedmice. 

Saglasnost na izbor karbonskih traka i materijala za pripremu površina daju projektant 

mosta i nadzorni inženjer. 

 

6. REPARACIJA I ZAŠTITA BETONSKIH POVRŠINA 

Nako

se saniraju i štite visoko 

kvalitetnim reparaturnim malterima, glet masama i završnim premazima za beton. 

 su spojevi oplate moraju biti brušene i sve segregacije,  

rupe,  i neravnine  

- zone sa ogoljenom armaturom 

saniraju se reparaturnim epoksidnim malterima z

Sikadur-41 malter i Sikadur-30 sa punilom od kvarca u odnosu maksimalno 1:1 

po težini ); 

- 50 mm saniraju se i ravnaju reparaturnim cementnim 

malterima , sa vlaknima i sa vrlo malim skupljanjem, 

 (na primjer, Sika MonoTop-412N ); 

- pop polimer 

cementnim malterima za površinsku obradu i sa vrlo malim 

skupljanjem, 30 MPa (na primjer, Sika MonoTop-620 ili 

). 

Finalna zaštita visoko 

kvalitetnim završnim premazom za beton na bazi metakrilatne smole, sa niskim 

sadržajem rastva  (na primjer, Sikagard-

. Premaz se nanosi u dva sloja ukupne minimalne debljine . 

Boja u tonu RAL 7038 Agate grey. 

Priprema i ugradnja sanacionih materijala treba da se odvija u svemu 

Saglasnost na izbor materijala za sanaciju i finalnu zaštitu 

površina daju projektant mosta i nadzorni inženjer. 

 

7. IZOLATERSKI RADOVI 

Ovi radovi obuhvataju izradu hidroizolacionog sloja na cijeloj površini kolov

mosta koji se sastoji od hladnog bitumenskog premaza i bitumenske trake za 

hidroizolaciju mostova debljine 5 mm. 
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- Priprema betonske podloge pjeskaranjem radi odstranjivanja cementne emulzije; 

- Nanošenje prethodnog hladnog bitumenskog premaza (JUS U.M3.240) na 

otprašenoj i suvoj betonskoj površini; 

- Lijepljenje bitumenske trake za hidroizolaciju mostova debljine 5 mm sa 

mrežicom, oplemenjene polimerima i elastomerima koja mora biti otporna na 

uticaj vrelog asfalta i rad finišera. 

 

 

8. ASFALTERSKI RADOVI 

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje 

-

modifikovanim bitumenom (PmB 50/90) u dva sloja: zaštitnog AB16 debljine 6 cm i 

 

Svaki sloj asfalta treba da zadovolji uslove kvaliteta date u JUS U.E4.014. Detaljni 

   obavezno se, prije asfaltiranja, 

postavlja topiva bitumenska traka 2x4 cm. 

 

9. ZAVRŠNI RADOVI 

9.1. Nabavka i montaža dilatacione spojnice 

Rad obuhvata nabavku i ugradnju vodonepropusne asfalt polimerne dilatacione 

spojnice na kolovoznoj konstrukciji mosta za pomjeranja do ±20 mm. 

ovlaštenog instruktora.  

 polimernog bitumena te ugradi 
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bitumena.  

i ateste sa uslovima i postupcima 

 

nik 

dilatacije. 

 

9.2. Izrada i montaža ograde mosta 

Pozicijom se podrazumijeva nabavka materijala, iz

u kombinaciji sa e , u svemu prema 

detaljima iz projekta. Ograda mosta  betonskih parapeta. 

Svi kontakti su zavareni. Šavovi su I kvaliteta. Debljina ugaonih šavova je 0,7 od 

debljine najtanjeg elementa u vezi, ali ne manje od aw,min=3mm, izuzev kod veza šupljih 

profila kod kojih se primjenjuje debljina šavova jednaka debljini zida šupljeg profila. 

Vidne šavove obrusiti. 

Segment za jedno polje se kompletno radi i formira u radionici, a zatim se toplo cinkuje. 

Antikorozionu zaštitu s n: 

-  

- 90 mikrona. 

Nakon cinkovanja, segmenti se boje u radionici: 

- priprema "T-wash" rastvorom za po  

- obrada predpremaz za vezivanje boje 80 mikrona, 

- nanošenje dva visoko kvalitetna završna premaza na bazi epoksida u mat boji RAL 

7016 Anthracite Grey, isto kao i stubovi rasvjete. 

a. Pri montaži se dovode u vertikalu i 

zalivaju rupe u betonu epoksidnim malterom. Zatim se rade eventualne korekcije i 

popravke završnog premaza.  

Obavezna je izrada probnog uzorka jednog elementa ispune na koji saglasnost daje 

projektant mosta. 
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9.3. Nabavka  

Rad obuhvata: 

- ,  

- spravljanje i izradu podložnog maltera, 

-  

Na lijevoj, uzvodnoj strani mosta i dimenzija presjeka 18x24 cm se rade od 

betona kvaliteta MB50, V-6, M-150. 

maltera debljine 3 cm, a sa obje strane u uzdužnom smjeru spojnice su zalivene trajno 

 

Na desnoj, nizvodnoj strani mosta, za odvodnju atmosferskih voda sa kolovoza se 

je sistem polimer betonskih šupljih 

KerbDrain Bridge KD 200-75, sa revizijama i izlivnim cijevima DN150 na krajevima 

mosta.  polimer cementnog 

maltera (na primjer, Sika MonoTop-  debljine 2 cm. Na mjestu maksimalne 

kote nivelete (koja je u vertikalnoj krivini) treba postaviti prelazni element, a od njega 

odrediti na osnovu geodetski izmjerenih dužina od vrha vertikalne krivine do dilatacija. 

 

 

9.4. Nabavka i ugradnja kablovica 

Rad obuhvata nabavku i ugradnju PVC cijevi - im 

vijencima se postavljaju kablovica Ø110 mm za dekorativnu rasvjetu

stazama se u u još 

mosta. PVC cijev Ø  se u

uzvodnoj strani mosta. Sve PVC cijevi i kablovice treva da su fiksirane i vezane za 

rema projektu. 

 

9.5.  

Ovi radovi obuhvataju  

Materijal za oblaganje je p - 

zadovoljavaju uslove kvaliteta prema standardima MEST EN 1469:2016 - Proizvodi od 

prirodnog kamena - 

prirodnog kamena - - Zahtjevi. 
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 - otpornost na habanje HB 15 cm²/50 cm³ 

 - upijanje vode Ku 0,80 

 - otpornost na mraz Km 1,20 

e, ivice 

rezane i zaobljene r=3 

jedan uzorak od svakog tipa final

nadzornom inženjeru.  

spoljašnju upotrebu, na prethodno pripremljene betonske površine, bez fuga; ankerovati 

cm se fiksiraju epoksi lijepkom Sikadur-

 

 

 

9.6. Ispitivanje mosta pr  

Rad obuhvata: 

- izradu projekta ispitivanja,  

-  

- opremanje mosta mjernom tehnikom,  

-  

-  

treba uraditi u svemu prema JUS U.M1.046. 

Saglasnost na projekat ispitivanja daje projektant mosta. 

 

9.7.  

Rad obuhvata: 

-  

- pranje gornjih površina mosta, 

- gleda 

nizvodno od mosta. 
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nadzornog inženjera. 

 

9.8. Izrada projekta izvedenog objekta 

Rad obuhvata izradu projekta izvedenog objekta u skladu sa projektnim zadatkom, 

 

Projekat izvedenog objekta sadrži sve izmjene i dopune koje su izvršene u toku 

izgradnje, služi za uspješno održavanje objekta i podliježe reviziji. 

, atestne  

projekat izvedenog objekta i preda ga Investitoru na pregled i usvajanje, prije  

pregleda radova. 

 i 

 

Projekat se predaje investitoru u tri primjerka.  

 

 

U Podgorici,      Odgovorni inženjer, 

novembra 2021.g. 

        

      Rješenje broj 342/20-04-2944/2 
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P R O G R A M 
 

ISPITIVANJA  MOSTA 
PREKO RIJEKE   

 
 

1. Osnovni podaci o objektu 
 
Rasponsku konstrukciju mosta preko rijeke Gusinju 

– armirano betonska platna 

m. Obalni stubovi su masivni betonski, sa krilima dužine cca 3 m. Ukupna dužina mosta 
sa oporcima i krilnim zidovima je 48 m. 

Rekonstrukcijom se predv
betona debljine 8-
konstrukcije. 
standardima, kao i nova ograda.  Zbog malih pomjeranja planiraju se asfalt polimerne 
dilatacije na krajevima mosta. 

1.50=3
vijencima 2x0.25 m. 

 
 
 

2. Primjena�tehničkih�propisa 
 

 
 

-  
-  
-  

 
 

3. Procedura ispitivanja 
 
Ispitivanje mosta sprovesti u svemu prema JUS U.M1.046. Prije ispitivanja potrebno je 

iz
posebni zahtjevi projektanta koje treba ispuniti kao minimum pri ispitivanju mosta. 
 
 

 
 

ma ne treba da bude manja od 0.70. 
Položaj vozila treba tako odrediti da se izazovu maksimalni ugibi u mjerodavnom 
presjeku u sredini raspona. Prije ispitivanja obavezno odrediti osovinske pritiske vozila 
sa teretom, mjerenjem na atestiranoj kolskoj vagi. 
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3.2. Mjerne  
 

3.2.1 Vertikalni ugibi rasponske konstrukcije 
 

deformaciona l
krajevima konzola i u osovini mosta. Izabrati geodetsku metodu sa greškom mjerenja 
manjom od 0,5 mm.   
 
 

3.2.2 Horizontalna pomjeranja 
 
Horizontalna pomjeranja mjeriti na krajevima mosta. Pomjeranja mjeriti u pokretnom 
pravcu ugibomjerima - komparater satovima najmanjeg podatka 1/100 mm. 
 
 

3.2.3 Naprezanja - dilatacije 
 
Dilatacije u betonu nije potrebno mjeriti.  
 
 

3.2.4  
 
Potrebno je trukcije – 
periode oscilovanja. procijeniti uticaj eventualnih vibracija na psihološki 
utisak prolaznika. 
 
  

3.2.5 Makroskopski pregled objekta 
 

dati sve 
 

 
 

4. Elaborat o ispitivanju 
 

je 
projektovanih uticaja. 
 
 
U Podgorici,      Odgovorni inženjer, 
novembra 2021.g. 

    
  Rješenje broj 342/20-04-2944/2 
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PROGRAM ODRŽAVANJA MOSTA 

PREKO�RIJEKE�GRNČAR�U�GUSINJU 

 
1. CILJEVI 

vizuelnih pregleda objekta u toku eksploatacije su: 

- me mosta u toku vremena, 

- planiranje eventualnih mjera za poboljšanje stanja, 

-  

S obzirom na tip i namjenu objekta, struktura samih pregleda se bitno ne razlikuje po 
vrstama pregleda. 

 

2. REDOVNI PREGLEDI 

Ove preglede obavlja služba za održavanje saobra
ne treba da je duži od šest mjeseci. U redovne preglede spadaju i godišnji pregledi 

diplomirani 

funkcionalnosti objekta, eventualnim tragovima korozije, vrstu i uzroke eventualnih 
tanje ležišta, dilatacionih sprava i odvodnjavanja, stanje terena u 

mjerenja sa kojima treba sinhronizovati vizuelne preglede, kao i fotodokumentaciju. 

Zapisnik sa predlogom mjera se dostavlja instituciji koja gazduje objektom radi 
preduzimanja daljih aktivnosti na održavanju objekta. 

 

3. GLAVNI PREGLEDI 

godina. Po sadržaju i strukturi izvještaja, ovaj pregled je isti kao i godišnji. 

 

4. VANREDNI PREGLEDI 

- 
zemljotresi , poplave i bujice, udari vozila, eksplozije, požari i 

 

 

 

 O B R A D I L A 

 

 Perunika Kok  

            Rješenje broj 342/20-04-2944/2 
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3. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 
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MOST NA RIJECI GRNČAR 
PRORAČUN�KONSTRUKCIJE 
 
L = 13+16+13 m = 42 m 
 

A. ANALIZA�POSTOJEĆEG�STANJA 
 
S obzirom na nedostatak projektne dokumentacije i 
ispitivanja, usvaja se pristup da se ukciji mosta  na 
osnovu dejstava i uticaja 
mostova na putevima PTP-5 iz 1948.g. koji su važili u periodu izgradnje mosta. 
 
1.��Geometrijske�karakteristike�poprečnih�presjeka 
 
a) Stvarni presjek  

115 115

70 690 70

50 710 50
810

1
10

2
5

17
7

3
40

0
80

830

asfalt 7-15 cm

90

AB ploca 90 cm

710

50

1
50

600

 
 

eci 
 
 
Rasponska konstrukcija 

70 690 70

1
7

7
39
0

 
 

 stubovi  

700

50  
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2.��Analiza�opterećenja 
 

 
 
s.t. rasponske  konstrukcije (DEAD) generiše program automatski iz površina presjeka i zadatih 
zapreminskih masa za materijale: b=2500 kg/m3  a=7850 kg/m3   
 
ostalo stalno (STALNO): 
na kolovozu:   asfalt+HI 0.1*24*6.0    =  14.40 kN/m 

 2*1.15*0.25*24     =  13.80 
ograda i instalacije:  2*(0.5+1.0)      =    3.00 

        _______________________ 
         g2 = 29.20 

kN/m 
         usvojeno       g2 = 30 kN/m 
 

 
 

 PTP-5 iz 1948.g. sa dvije s  
širine po 2,50 m i vozilom M-13: 
 

 
 

srednja vrijednost raspona: (13+16)/2=14,5 m 
 
 4,5)/(10+14,5)=1,25 
 

 P1=4*15,0*1,25=75 kN 
i: P2=4*50,0*1,25=250 kN 

 
 pe=(5,0-0,02*14,5)=4,7 kN/m2 

 
Na dijelu vozila: pe1=4,7*(2*1,15+1,0)=15,5 kN/m 
Ispred i iza vozila: pe2=4,7*(5,0*1,25+2*1,15+1,0)=44,9 kN/m 
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2.3. Temperatura 
 
a) t= 100C  -  

  konstrukcije 
b)  t = +250C  - sezonsko zagrijavanje i hladjenje konstrukcije mosta  
 
 
2.4. Uticaj vremenskih deformacija 
 

 
 
 
2.5. Neravnomjerno slijeganje oslonaca 
 
Objekat je fundiran na šipovima koji se oslanjaju na nestišljivo tlo.  
 
 
2.6. Zemljotres 
 

aju prema Pravilniku o privremenim propisima za 
(Sl. list SFRJ 39/64): 

 
S=1,5*Kc*Q   Sx = Sy = 1,5*0,025*(770+2890+146+484)*2 = 2 x 161 kN 
 

 što je na strani sigurnosti, jer se tim 
zanemarenjem dobija  
 
 
 
3.  Proračun�uticaja 
 

u 
programskom paketu SAP 2000. 
 

 
 
Prikazuju se dijagrami momenata savijanja. Ostali dijagrami uticaja se ne prikazuju, jer nemaju 
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Sopstvena težina:  M (kNm)
 

 
 

  M (kNm) 

 
 

- anvelopa:  M (kNm) 

 
 
Kombinacija  STu = 1,3*(g+s)+1,5*P+1,3*(T+ T)/2 

 
 
Kombinacija  SXu = 1,3*(g+s)+1,3*SX 

 
 
Kombinacija  SYu = 1,3*(g+s)+1,3*SY 

 
 

 31



 
4. Dimenzionisanje  
 
Prema rezultatima ispitivanja konstrukcije, za kvalitet betona može se usvojiti MB30 i glatki 

 
 
MB30:  fb=20,5 MPa  GA 240/360: v=240 MPa 
 
4.1. Rasponska konstrukcija 
 
Presjek u prvom polju: 
d=90 cm h=82 cm b=830 cm 
M1u = 1.6*(1878+357)+1.8*1026 = 5423 kNm k=82*(2,05*8,30/5423)0,5=4,592 
Aa1 = 542300/0.9*82*24 =306,2 cm2  usv. 40 32/17,5 (321,6 cm2) 
 
Presjek u drugom polju: 
d=90 cm h=82 cm b=830 cm 
M1u = 1.6*(1702+320)+1.8*1009 = 5051 kNm k=82*(2,05*8,30/5051)0,5=4,759 
Aa1 = 505100/0.9*82*24 =285,2 cm2  usv. 40 32/17,5 (321,6 cm2) 
 
Presjek nad stubom: 
d=90 cm h=78 cm b=690 cm 
M2u = 1.6*(3353+637)+1.8*1335 = 8787 kNm k=78*(2,05*6,90/8787)0,5=3,129 
Aa2= 878700/0.9*78*24 =521,5 cm2  usv. 65 32/17,5 (522,6 cm2) 
 
 
4.2. Stubovi 
 
X pravac: max Mu = 1135 kNm odg Nu = 4466 kN 
  eu = 1135/4466  = 0,25 m            min Aa 
 
Y pravac: max Mu = 460 kNm odg Nu = 4404 kN 
  eu = 460/4404  = 0,10 m            min Aa 

 
5. Reakcije oslonaca i kontrola napona u tlu 
 
TABLE:  Joint Reactions

Joint OutputCase StepType F1 F2 F3 M1 M2
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m

1 DEAD 0 0 770.47 0 0
1 STALNO 0 0 146.301 0 0
1 SAOBRACAJ Max 0 0 471.387 0 0
1 SAOBRACAJ Min 0 0 -41.695 0 0
1 T 0 0 353.552 0 0
1 TD 0 0 139.511 0 0
1 SX 0 0 -8.885 0 0
1 SY 0 0 0 0 0
6 DEAD 8 0 2890 0 10
6 STALNO 1 0 484 0 2
6 SAOBRACAJ Max 130 0 879 0 171
6 SAOBRACAJ Min -121 0 -48 0 -165
6 T 494 0 374 0 1226
6 TD 79 0 -140 0 102
6 SX -161 0 -14 0 -342
6 SY 0 -161 0 644 0   
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Oporac: 
max V = 770+146+471 = 1387 kN 
Kontaktni napon u malterskoj spojnici:  0.68 MPa < 1.0 MPa 
 

:   B/L = 150/810 cm 
max V = 2890+484+879 = 4253 kN  2 
 

: 
 
Podaci o tlu
Opis: poluvezani sljunak

f= 30.00 o

Kohezija c= 8.00 kN/m2

Zapreminska težina 

iznad temeljne spojnice g1= 8.00 kN/m3

ispod temeljne spojnice g2= 10.00 kN/m3

Podaci o temelju

Širina temelja: B= 1.50 eB= 0 B'= 1.50

Dužina temelja: L= 8.10 eL= 0 L'= 8.10

Dubina fundiranja: H= 2.00 A'= 12.15

Faktori nosivosti: Ng= 20.00 Nc= 33.00

Faktori oblika: Sg= 0.93 Sc= 1.04

Faktori dubine: dc= 1.35

Faktori inklinacije: c= 0.00 ic= 1.00 ig= 1.00

Faktori sigurnosti: Ff= 1.50 Fc= 2.50

Mobilisana kohezija: Cm= 3.2

fm= 21.05 o 0.58 0.38

Dozvoljena nosivost: qdoz= 587.07 kN/m2

Mobilisani ugao 

 
 

 = 442 kN/m2 < 587 kN/m2 
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B. ANALIZA STANJA NAKON REKONSTRUKCIJE 

 
Konstrukcija mosta se analizira za stanje nakon rekonstrukcije za dejstva i uticaje od novih 

  
 
 
1.��Geometrijske�karakteristike�poprečnih�presjeka 
 
a) Stvarni presjek  
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2.��Analiza�opterećenja 
 

 
 
s.t. rasponske  konstrukcije (DEAD) generiše program automatski iz površina presjeka i zadatih 
zapreminskih masa za materijale: b=2500 kg/m3  a=7850 kg/m3   
 
ostalo stalno (STALNO): 
na kolovozu:   asfalt+HI 0.1*24*6.0    =  14.40 kN/m 

a staza i vijenac:  2*0.5*25*24      =  25.00 
   2*0.03*1.7*27     =    2.75 

  2*0.18*0.24*27     =    2.33 
ograda:   0.36*1.22*1.80*25*8/42+0.25   =    4.00 
instalacije:   2*0.5       =    1.00 

        _______________________ 
         g2 = 49.50 

kN/m 
         usvojeno       g2 = 50 kN/m 
 

  
 

mostova (Sl. list SFRJ 1/91) za mostove II kategorije (šema V600).  
 
kd=1.4-0.008*(13+16)/2=1.284 
 

- Na dijelu vozila: 
33.33xkd kN/m

3.0 kN/m 3.0 kN/m

 
 p1 = 33.3*3.0*1.284 + 3.0*6.36 = 147.3 kN/m 

e1(T) = (33.3*1.284*3.0*1.5+3.0*(1.68*4.68-4.682/2))/147.3 = 1.24 m 
 

- Ispred i iza vozila: 
5.0xkd kN/m

3.0 kN/m3.0 kN/m

 
p2 = 5.0*1.284*3.0+3.0*6.36 = 38.3 kN/m 
e2(T) = (5.0*1.284*3.0*1.5+3.0*(1.68*4.68-4.682/2))/38.3 = 0.42 m 
usvojeno:  e(T) = 0.80 m 
 

Š  

38.3 kN/m 38.3 kN/m

147.3 kN/m
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2.3. Temperatura 
 
b) t= 100C  -  

  konstrukcije 
b)  t = +250C  - sezonsko zagrijavanje i hladjenje konstrukcije mosta  
 
 
2.4.  
 

Hk= 3.0x6.0x42/20=37.8 kN 
Hk= 0.3x600=180 kN 
 

                 
2.5. Sila otpora trenja u pokretnim ležištima 
 

Ht=0.05(Rg+0.5Rp) 
 
 
2.6. Uticaj vremenskih deformacija 
 

zanemaruju s obzirom na starost betona u konstrukciji.  
 
 
2.7. Neravnomjerno slijeganje oslonaca 
 
Objekat je fundiran na šipovima koji se oslanjaju na nestišljivo tlo.  
 
 
2.8. Zemljotres 
 
Usvojen je projektni spektar prema Eurocode 8 - Part 2: Bridges, sa prigušenjem od 5% i 
maksimalnim ubrzanjem tla za odgovaraju povratne periode prema  hazarda 
Crne Gore: 

 
 
T= 95 godina  maxa95=0.08g=0.78 m/sec2  
 Faktor ponašanja q=1.5 
T=475 godina  maxa475=0.16g=1.57 m/sec2  
 Faktor ponašanja q=3 
 
Zanemaruje se vertikalna komponenta ubrzanja tla u 

oscilovanja. 
 

dimenzija i težine elemenata i  
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3.��Proračun�uticaja 
 

programskom paketu SAP 2000. 
 

 
 
Prikazuju se dijagrami momenata savijanja. Ostali dijagrami uticaja se ne prikazuju, jer nemaju 

 
 
Sopstvena težina:  M (kNm)
 

 
 
 

  M (kNm) 

 
 
 

- anvelopa:  M (kNm) 
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Kombinacija  STu = 1,3*(g+s)+1,5*P+1,3*(T+ T)/2 

 
 
 
Kombinacija  SXu = 1,3*(g+s)+1,3*SX 

 
 
 
Kombinacija  SYu = 1,3*(g+s)+1,3*SY 

 
 
 
4. Dimenzionisanje  
 
Usvaja se 40/360: 
 
MB30:  fb=20,5 MPa  GA 240/360: v=240 MPa 
 
 
4.1. Kontrola potrebne količine�armature 
 
Presjek u prvom polju: 
 

a)  
d=90 cm h=82 cm b=936 cm 
M1u,a = 1.6*2176 = 3482 kNm Aa1,a = 348200/0.9*82*24 =196,6 cm2  
 

b)  
d=100 cm h=92 cm b=936 cm 
M1u,b = 1.6*595+1.8*1873 = 4323 kNm Aa1,b  = 432300/0.9*92*24 =217,6 cm2  
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potAa1 = 196,6+217,6 = 414,2 > 321,6 cm2  
Presjek u drugom polju: 
 

a)  
d=90 cm h=82 cm b=936 cm 
M1u,a = 1.6*1977 = 3163 kNm Aa1,a = 316300/0.9*82*24 =178,6 cm2  
 

b)  
d=100 cm h=92 cm b=936 cm 
M1u,b = 1.6*540+1.8*1854 = 4201 kNm Aa1,b  = 420100/0.9*92*24 =211,4 cm2  
 
potAa1 = 178,6+211,4 = 390,0 > 321,6 cm2  
 

 karbonskim trakama. 
 
Presjek nad stubom: 
 

a)  
d=90 cm h=78 cm b=690 cm 
M2u,a = 1.6*3877 = 6203 kNm Aa2,a= 620300/0.9*78*24 = 368,1 cm2   
 

b)  
d=100 cm h=88 cm b=690 cm 
M2u,b = 1.6*1060+1.8*1882 = 5084 kNm Aa2,b  = 508400/0.9*88*24 = 267,4 cm2 
 potr. Aa2 = 368,1+267,4-522,6 = 112,9 cm2   usv. 47R 20/20 (147,6 cm2) 
 

Usvaja se rebrasta 
armatura B500B zbog povoljnije slike prslina. 
 
 
4.2.�Ojačanje�presjeka�u�poljima�karbonskim trakama 
 

FRP-Analysis 
SIKA  

 
Ulazni podaci: 
Momenat  Mo = 1878/6,9 = 272 kNm 

 Msd= (3482+4323) /6,9 = 1131 kNm 
Momenat savijanja od   Mser,r = 1873/6,9 = 271 kNm 

 Mser,q-p = (2176-1873+595)/6,9 = 130 kNm 
Armatura u polju:     As1 = 321,6/6,9 = 46,6 cm2/m 
Armatura gornje zone u polju:   As2 = 0,2*321,6/6,9 = 9,3 cm2/m 
 

Sika Carbodur S1214: 
E

f 
 = 165 kN/mm2  

fu 
= 0,017  b

f 
 = 120 mm   t

f 
 = 1,4 mm 

Ostali ulazni pod na narednim stranama. 
 

ih traka: Af1 = 351.93 mm²/m 
Af = 351.93*6,9 = 2428 mm²   
t

f 
=1,4 mm,  b

f 
=120 mm,  n=1906/1,4/120=11,34          usv. 15 x S1214 / 50 cm (2520 mm²) 

 
Karbonske trake se ukidaju iza presjeka u kojima je vrijednost momenata  Mu  0,2Mu,max 
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 Project:  Most na Grncaru - Gusinje
 Name:  P. Kokic
 Company:  INGENIUM
 Date:  03-Nov-21     Time:  08:37:43

Strengthening of Reinforced Concrete Structures with
Sika® CarboDur® Composite Strengthening Systems
Disclaimer: The user is responsible for the results obtained from this programme.

 FLEXURAL STRENGTHENING

 Type of Cross Section
     Rectangular beam

 Cross Section Geometry
     Width    b = 1 m
     Height    h = 0.9 m

 Concrete
     Strength class     C 25/30 
     Characteristic strength    fck = 25 N/mm²
     Mean strength    fcm = 33.2 N/mm²
     Creep coefficient     = 2.5

 Composite Materials
     Elastic modulus    Ef = 165 kN/mm²
     Limiting strain    f,lim = 0.008

 Steel Reinforcement
     Elastic modulus    Es = 200 kN/mm²
     Characteristic yield stress    fyk = 240 N/mm²
     Top    As2 = 930 mm²      at distance    d2 = 0.09 m
     Bottom    As12 = 0 mm²      at distance    d12 = 0 m
     Bottom    As11 = 4660 mm²      at distance    d11 = 0.08 m

 Bending Moments
     Bending moment during strengthening    Mo = 272 kNm
     Required design moment after strengthening    Msd = 1131 kNm
     Acting moment under rare load combination    Mser,r = 271 kNm
     Acting moment under quasi-permanent load combination    Mser,q-p = 130 kNm
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Results
 Ultimate Limit State
     Resisting design moment before strengthening    Mrd,o = 763.72 kNm
     Required FRP cross section    Af = 351.93 mm²
     Applied FRP cross section    Af = 352.80 mm²
     Resisting design moment after strengthening    Mrd = 1132.46 kNm
     Degree of strengthening    Mrd / Mrd,o = 1.483

 Serviceability Limit State - Rare Load
     Moment capacity before strengthening    Mser,r,o = 668.16 kNm
     Required FRP cross section   Af = 0.00 mm²
     Applied FRP cross section    Af = 352.80 mm²
     Moment capacity    Mser,r = 0.00 kNm
     Steel stress    fs11 = 192.00  0.8 x fyk = 192.00 N/mm²
     Concrete stress    c = 0.01  0.6 x fck = 15.00 N/mm²

 Serviceability Limit State - Quasi-permanent Load
     Moment capacity before strengthening    Mser,q-p,o = 633.56 kNm
     Required FRP cross section   Af = 0.00 mm²
     Applied FRP cross section    Af = 352.80 mm²
     Moment capacity    Mser,q-p = 663.12 kNm
     Steel stress    fs11 = 192.00  0.8 x fyk = 192.00 N/mm²
     Concrete stress    c = 4.76  0.45 x fck = 11.25 N/mm²

 Final
     Design is controlled by  Ultimate Limit State
     Final required FRP cross section    Af = 351.93 mm²

 Applied FRP
     Width    12  mm
 Thickness    1.4 mm

     Number of strips    2
 Applied FRP cross section    Af = 35 . mm²

Cross Section Strain Profile
 Initial Situation During Strengthening  ( M o  )
     Depth of neutral axis    xo = 0.211 m
     Top fibre strain    co = 0.00014
     Top steel strain    s2 = 0.00008
     Bottom steel strain    s11 = 0.00039
     Bottom fibre strain    o = 0.00044

 Ultimate Limit State  ( M rd  )
     Depth of neutral axis    x = 0.151 m
     Top fibre strain    c = 0.00171
     Top steel strain    s2 = 0.00069
     Bottom steel strain    s11 = 0.00754
     FRP strain    f = 0.00800
     Failure Mode is Steel yielding+FRP debonding

 Serviceability Limit State - Rare Load  ( M ser,r  )
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     Depth of neutral axis    x = 0.001 m
     Top fibre strain    c = 0.00000
     Top steel strain    s2 = -0.00010
     Bottom steel strain    s11 = 0.00096
     FRP strain    f = 0.00061

 Serviceability Limit State - Quasi-permanent Load  ( M ser,q-p  )
     Depth of neutral axis    x = 0.346 m
     Top fibre strain    c = 0.00070
     Top steel strain    s2 = 0.00052
     Bottom steel strain    s11 = 0.00096
     FRP strain    f = 0.00068

 Ductility  ( for ULS )
      = x/(h-d11) = 0.185
     Maximum  = 0.45
     Ductility requirement is satisfied

Bond Check

 Section' s Properties

     Substrate tensile strength    fctm = 2.56 N/mm²
     Design moment at section A    Msd,A = 300 kNm

 Steel Reinforcement at Section A

     Elastic modulus    Es = 200 kN/mm²
     Characteristic yield stress    fyk = 240 N/mm²
     Top    As2 = 930 mm²      at distance    d2 = 0.09 m
     Bottom    As12 = 0 mm²      at distance    d12 = 0 m
     Bottom    As11 = 4660 mm²      at distance    d11 = 0.08 m

 FRP Arrangement

     Total number of 2 strips is placed in 1 layers

 Results

     Maximum force that can be carried by the FRP    Nbd,max = 89.57 kN
     Tensile force in the FRP    Nfd,A = 20.97 kN

     Bond length corresponding to Nbd,max    lbd,max = 221 mm

 Verification
     Bond Check is OK
          Required bond length at sec A    lbd,A = 28 mm
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4.3. Konzola pješačke staze 
 

a) Geometrija  l=123 cm    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Analiza optere enja 
 

- stalno 
s.t. (1)   0.34*25  = 8.50 kN/m2   

 pj. staza  0.26*24  = 6.24   
 k   0.03*27  = 0.81 

___________________ 
                      g = 15.55 kN/m2   
 
 vijenac    0.25*0.65*25 =  4.05 kN/m 

ograda metalna    =  0.45  
ograda betonska i kamen  0.36*1.20*26 = 11.23 

    
- korisno 
 ljudska navala            p =   5.00 kN/m2 
 
 

c) Stati ki uticaji 
 
Na dijelu metalne ograde: Mg = 15.55*1.232/2+4.05*1.35+0.45*1.23=17.78 kNm/m 
Na dijelu betonske ograde: Mg = 15.55*1.232/2+4.05*1.35+11.23*1.23=31.04 kNm/m 
 

Mp = 5.0*1.232/2=3.78 kNm/m 
 
Dimenzionisanje  MB 30  B500B  d=25 cm h=21 cm 
 
M2u = 1.6*31.04+1.8*3.78=56.48 kNm/m 
Aa2 = 5648/0.9*21*50 =5.98 cm2/m  usv. R 14/20 (7.70 cm2/m) 
Aap= 0.3*5.98=1.79 cm2/m   usv. R 10/20 (3.95 cm2/m) 
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4.4. Ograda 
 

a) Metalna ograda 
80/40/4 na 1.50 m ankerovan u vijenac prema detalju. 

 
M=1.0*1.10*1.50=1.65 kNm  =165/15.24  = 10.8 kN/cm2  < 16 kN/cm2 
 
v=1.65*1003/3/20000/60.97 = 0.44 cm = l/250 < l/200 
 

b) Betonska ograda 
Kontroliše se otpornost na udar vozila horizontalnom silom H=100 kN na visini 0.6 m iznad 
kolovoza, odnosno na 0.45 m iznad trotoara: 
 
Mu=1.3*100*0.45=58.50 kNm/1.80 m 
b/d =180/20 cm Aa=5850/0.9/16/50/1.8 = 4.52 cm2/m usv. R 12/20 (5.65 cm2/m) 
         pod. R 10/20 (3.95 cm2/m) 
 
 
5. Reakcije oslonaca i kontrola napona u tlu 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Oporac: 
max V = 893+244+683 = 1820 kN 
Kontaktni napon u malterskoj spojnici:  820/680/30 * 10 = 0.89 MPa < 1.0 MPa 
 

   B/L = 150/810 cm 
max V = 3292+806+1284 = 5382 kN  5382/8.10/1.50 = 442 < 507 kN/m2 
 
 
U Podgorici,  
oktobra 2021.             Odgovorni projektant, 
 

      P , d.i.g. 
       Rješenje broj 342/20-04-2944/2 
 

TABLE: Joint Reactions             
Joint OutputCase StepType F1 F2 F3 M1 M2 
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m 
1 DEAD 

 
0 0 893 0 0 

1 STALNO 
 

0 0 244 0 0 
1 SAOBRACAJ Max 0 0 683 0 0 
1 SAOBRACAJ Min 0 0 -82 0 0 
1 SX Max 0 0 12 0 0 
1 SY Max 0 0 3 0 0 
6 DEAD 

 
8 0 3292 0 11 

6 STALNO 
 

2 0 806 0 3 
6 SAOBRACAJ Max 178 0 1284 0 234 
6 SAOBRACAJ Min -132 0 -94 0 -205 
6 SX Max 207 29 19 118 432 
6 SY Max 62 98 6 392 129 
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C. NOVI POTPORNI ZID 
 
 
1. Geometrijske karakteristike potpornog zida 
 
  
 
 
 
 
 
                            
 
 
 
      
  
 A = 2.1 m2 
 W = 0.735 m3  
  
 
 
 
2. Karakteristike tla 
 

t = 150 kN/m2 

 

kN/m3 

  
m pritiskom tla, dozvoljava se dozvoljenog 

napona za 50%,   
 
      doz = 150 kN/m2  
      i,doz = 150*1.5 = 225 kN/m2 
      i,seiz,doz = 150*1.5*1.2 = 270 kN/m2 

 

 

 
3.  
 

 Težina zida i nasipa 
 

      
   G1=3.1*0.25*25 = 19.4 kN/m' 

   G2=0.5*3.1*0.3*25 = 11.6 kN/m' 
   G3=2.1*0.8*25 = 42 kN/m' 
     
   Gt=3.1*1.35*20 = 83.7 kN/m' 
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 Pritisci tla: 

 
       

 pa=20*h*tg2(45-25/2)=8.11717*h  

pm=20*h*(1-sin25)=11.54763*h  
        

 h=3.1m  pa2 = 25.2 kN/m2  pm2 = 35.8 kN/m2 
 h=3.9m  pa3 = 31.7 kN/m2  pm3 = 45.0 kN/m2 

 
 

  
 
paz475=Ks t*h *R(y/β)=0.16/2 * 0.75 * 20 * 3.9 * R(y/h) = 4.68 * R(y/h) 

 
y y/h R paz475 (kN/m2) 

0 0 1 4.68 

3.1 0.79 0.56 2.62 

3.9 1 0 0 

 
 
4. Naponi u tlu 
 

  
  = 42+19.4+11.6+83.7 = 156.7 kN 

 = 19.4*0.425+11.6*0.65+0.5*45*3.1*3.1/3-83.7*0.38 = 56.05 kNm 
 

 1= 156.7/2.1 + 56.05/0.735 = 151 kN/m2  < 225 kN/m2 
 2= 156.7/2.1 - 56.05/0.735 = -1.6 kN/m2  < 225 kN/m2 

 
 

 nje 
  kN 

 = 56.05+0.67*4.68*3.92/6 = 64  kN 
 

 1= 156.7/2.1 + 64/0.735 = 162 kN/m2  < 270 kN/m2 
 2= 156.7/2.1 - 64/0.735 = -12 kN/m2  < 270 kN/m2 

 
 
5. Kontrola stabilnosti temelja na preturanje 
 

 1.5s
p

p

M

M
  

 

 1946



       Ms = 42*1.05+19.4*0.625+ 11.6*0.4+83.7*1.425 = 180.2 kNm 

 p = 0.5*45*3.9*3.9/3 =114 kNm 

 p = 180.2/114 = 1.58 

 
 
6. Kontrola stabilnosti temelja na klizanje 
 

Potporni zid je ankerisan za oporac tako da ne postoji opasnost od klizanja. 
 

 

7. Kontrola na uzgon od podzemne vode 
 

V = 42*7.4+19.4*7.63+11.6*7.63+83.7*6.95 = 1129 kN 
 

hw = 2 m w = 10 kN/m3 
Uz = 2*10*15.5 = 310 kN 

 Fs = G/Uz = 1129/310 = 3.64  uslov je zadovoljen 
 

 

8. Dimenzionisanje stuba 
 
      d=55cm; MB 30, fb=20.5 MPa; B500B, v=500 MPa; 
 

 
 

    Mmax=45.6*3.952*/6=120 kNm/m 
 
              Aa=1.6*120*100/0.9/49.5/50=8.61 cm2/m   

    usv. cm2) unutrašnje lice zida 

cm2) spoljašnje lice zida 

cm2) podeona armatura 
 
 
 
 
9. Dimenzionisanje temelja  
 
    d=80 cm, MB 30, fb=20.5 MPa; B500B, v=500 MPa 
 

Mmax=97*1.352/6 = 30 kNm/m 
 
          Aa=1.6*30*100/0.9/72/50=1.5 cm2/m   

    us cm2) donja zona 

                 cm2) gornja zona 

                 cm2) podeona armatura 
     
 
 
        Sra  
 

 
       Rješenje br. 34/19-04-6134/2 
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